
[image: image.png]
La programmation du SHELL
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Créer des fichiers scripts permettant de faciliter le travail
Personnaliser son environnement de travail
Se forger des outils capables de répondre aux différents besoins
Ecriture d’un premier fichier script
Il s’agit simplement d’un fichier texte, dans lequel au lieu de mettre des instructions en C pour le compilateur C, on met des instructions shell.
Exemple
$ nano essai_script
echo "Ceci est un fichier script "
pwd
date
Sortir de l’ éditeur en sauvegardant le fichier.

COMPLÉTEZ CE DOCUMENT AVEC
VOS RÉPONSES, VOS COPIES D’ÉCRANS, 
VOS OBSERVATIONS
Regardez les attributs en entrant la bonne commande : ___________
Pour pouvoir utiliser ce script, il faut d’abord le rendre exécutable
Commande à entrer : $ chmod a+x essai_script
Commande à entrer pour l'exécuter : $ ./essai_script

[bookmark: _Toc1]Les paramètres
Constituent des moyens de passer des informations au script shell
Les variables s’écrivent $0 à $9 puis ${10} ${11}...${26}...
$0 : nom du fichier script
$1 : premier paramètre
$2 : deuxième paramètre, etc.
Exemple
$ nano param
#Ceci est un commentaire
echo "Nom du script : $0"
echo "Premier paramètre : $1"
echo "Deuxième paramètre : $2"
Exécution : $ ./param a b
Résultats : 


Supposons que l’on passe en paramètre des commandes, par exemple 
param date pwd
Que faut-il ajouter à ce script pour qu’il exécute ces commandes à la suite des affichages précédents ?




Affectation d’une variable depuis le clavier
commande read
Exemple :
$ nano essai_read
echo "Entrez un nombre"
read reponse
echo "Vous avez entré : $reponse"
Résultats :
Autres exemples :

Script interactif (lecture d'entrée utilisateur)

echo "Comment tu t'appelles ?"
read nom
echo "Quel âge as-tu ?"
read age
echo "Salut $nom ! Tu as $age ans."
echo "L'année prochaine tu auras $((age + 1)) ans"

Script avec conditions

echo "Tape un nombre :"
read nombre
if [ $nombre -gt 10 ]; then
    echo "Le nombre est supérieur à 10"
elif [ $nombre -eq 10 ]; then
    echo "Le nombre est égal à 10"
else
    echo "Le nombre est inférieur à 10"
fi

Script avec boucle

echo "Compte à rebours :"
for i in {5..1}; do
    echo $i
    sleep 1
done
echo "Go !"

Script avec fonctions

calculer_carre() {
    local nombre=$1
    local resultat=$((nombre * nombre))
    echo $resultat
}

echo "Tape un nombre :"
read num
carre=$(calculer_carre $num)
echo "Le carré de $num est $carre"



COMPLÉTEZ CE DOCUMENT AVEC
VOSread RÉPONSES, VOS COPIES D’ÉCRANS, 
VOS OBSERVATIONS


Réalisation d’un script de compilation
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gcc prog.c –o prog
prog
prog.c
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Vérifier si gcc est installé : tapez gcc pour voir la réponse :
Si réponse = gcc: fatal error: no input files
Alors il est installé, sinon, non.

Pour l’installer :
si vous passez par le réseau du lycée :
· sudo http_proxy=http://172.17.0.1:3128 apt install gcc

sudo apt update
sudo apt install build-essential
sudo apt-get install manpages-dev
gcc --version
La dernière ligne vous donne la version installée

Ecrire ce petit programme dans un editeur, puis le sauvegarder en le nommant prog.c :
Exemple de programme en langage C :
#include <stdio.h>
int main() {
	puts(" Hello World ! ") ;
}








Nous allons ensuite le compiler et générer un fichier exécutable (ici « prog ») :

$ gcc prog.c –o prog 
$ ls -l
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$ ./prog
Hello World !

On désire avoir un fichier script qui accepte en argument au moins 3 paramètres :
Le premier représente le nom du source sans le .c
Les suivants représentent une liste d’arguments optionnels pour le compilateur (ex : -lm -lcurses)
On n’oubliera pas de rendre ce fichier exécutable.

Appel du script :
./c prog arg2 arg3 arg4 
Ecrire un fichier c qui permette d’entrer ./c prog au lieu de gcc prog.c -o prog
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représentent une chaîne de caractères
pour accéder au contenu de la variable, on fait précéder son nom de $ (⇨ substitution)
Affectation : <nom_variable>=<valeur>    (pas d’espace de chaque côté du signe égal !)
Suppression : unset <nom_variable>
Exemples à entrer dans un terminal, pas dans un fichier script :
var1="Nous sommes sur la station : "
var2=`hostname`  

Pour faire ce caractère ` c’est à dire BACKQUOTE, appuyez sur ALT GR 7

var3=
var4=$var1$var2
echo "var1=$var1 ; var2=$var2 ; var3=$var3 ; var4=$var4"
Résultats :
Il existe deux catégories de variables
Les variables locales : exemple précédent. Les applications lancés depuis ce shell, ne peuvent connaître leurs valeurs. Elles sont strictement locales au shell.
Les variables d’environnement : on dit également exportées. Elles sont transmises aux applications lancées.
Pour les voir : commande : env
Observez la variable PATH
Elle ne contient pas le chemin courant
Comment modifier la variable pour qu’elle le contienne ?

Quelques variables prédéfinies

	HOME
	répertoire de référence de l’utilisateur

	PATH
	indique les chemins de recherches des exécutables



Exercice : visualiser le contenu de ces variables, complétez ci-dessous les commandes à entrer.
Commandes : $ 
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Que se passe-t-il au login d’un utilisateur ?
Réponse :
Lancement du shell (ksh par exemple)
Exécution de /etc/profile
cat /etc/profile
faire un « ls -al » dans le répertoire personnel et observez les fichiers cachés (fichiers systèmes)
Exécution du .zshrc de l’utilisateur et du .profile de l’utilisateur au login
Personnalisation possible de l’environnement grâce à ce fichier
Ajouter le répertoire courant à la variable d’environnement qui permet de trouver les exécutables
Gestion des alias
Liste des alias : alias
Exemple : $ alias ll=’ls –l’
Ensuite vous tapez juste ll qui sera l’équivalent de ls –l
Pour les avoir en permanence, également après le redémarrage, on les mettra dans le fichier .zshrc  .Par exemple avec la commande : 
$ nano .zshrc

Lecture fichier en bash
Technique 1 ( cat + pipe + while + read )

cat fichier | while  read ligne ; do
  echo $ligne
done
Explications :
la commande cat fichier va envoyer le contenu du fichier vers la sortie standard.
Ici, un tube | (ou pipe en anglais) permet de re diriger les données destinées à la sortie standard (i.e. Le résultats de cat fichier) vers l'entrée standard de la commande suivante.
La commande suivante est ici une boucle while, qui lit sur son entrée standard grace à la commande read. Read lit ligne par ligne. A chaque itération de la boucle while, une nouvelle ligne est copiée dans la variable ligne.
A la fin du fichier, la commande cat va envoyer un signal « End Of File » vers la sortie standard. 
Afin de montrer qu’on est capable de travailler sur les données, on va afficher chaque ligne avec une majuscule en début de ligne et ensuite tout en majuscule

Technique 2 ( while + read + redirection de stdout)
#! /bin/bash  

while read line  
do   
   echo $line  
done < file.txt
Les instructions en ligne de commande se présentes comme cat suit :
while read line; do echo -e "$line\n"; done < file.txt

Exemple : on peut compter le nombre de lignes du fichier essai.txt précédent par :
i=0; while read ligne; do i=$((i+1)); done < essai.txt; echo $i

Pour aller plus loin :
https://lipn.univ-paris13.fr/~cerin/SE/S2SE_01_LectureFichiersShell2.html
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Caractère guillemet : "
protège partiellement une chaîne de caractères
il y a substitution de variables et de commandes
les caractères $, \, ` seront interprétés
Exemple :
 $ echo "1er paramètre $1"
Résultat :
 $ 
Conclusion : 
Caractère quote : '
permet de protéger d’une façon absolue une chaîne de caractères
pas de substitution de variables, ni d’interprétation de caractères particuliers
les caractères $, \, ` ne seront pas interprétés
Exemple :
 $ echo '1er paramètre $1'
Résultat :
 $ 
Essayez également sans le caractère quote et comparer.
Caractère backquote ou accent grave : `
substitution de commande
la commande entre accents graves est exécutée et on substitue son résultat
Exemple :
 $ var=`date`
 $ echo "La valeur de var est : $var"
Résultat :
 $ 
Exemple :
 $ var=date
 $ echo "La valeur de var est : $var"
Résultat :
 $ 
Exemple :
$ echo "Vous êtes connectés sur la machine `hostname`"
Résultat :
 $ 
Important : si on avait mis le caractère quote (') à la place des guillemets ("), il n’y aurait pas eut substitution de la commande.
Caractère backslach (ou antislash) : \
permet de protéger le caractère qui suit contre une mauvaise interprétation du shell.
Exemple :
$ echo "Ce plat coûte \$10"
Résultat :
 $ 
Remarque : si on souhaite afficher le caractère \, on devra l’entrer deux fois.
Exemple :
$ echo "\\protège un caractère"
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